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D.1.2.1. Technicka zprava

Projekt fesi instalaci fotovoltaického systému (FVE) Jedna se o fotovoltaicky systém, kde bude
vyrobena el. energie dodavana do rozvodné sité distributora CEZ Distribuce a.s.

Fotovoltaicky systém bude umistén na stiechu MS Karlicka, Karlicka 1170, 252 28 Cernosice,
katastralni uzemi: Cernogice [620386].

Fotovoltaické panely budou umistény na kovové konstrukci urcené pro rovné stiechy, pouze
pfitizené. Plidorysné umisténi je patrné ze situacnich vykrest, ¢ast dokumentace C. Jedna se o
soustavu kabelové, vzajemné propojenych fotovoltaickych paneld ptfipevnénych na konstrukci
s pevné danym sklonem 15°. Instalovany vykon fotovoltaické vyrobny bude 15,58 kWp (38 ks
fotovoltaickych paneld 4 410Wp doplnéné o optimizéry pro bezpecné odpojeni instalace a 1ks
sitovy solarni stfidac 15kVA).

Projekt je zpracovan podle pozadavki zadavatele a je v souladu s platnymi normami CSN,
vyhlaS8kami a smérnicemi. Jako technické podklady, byla pouzita dokumentace vyrobce
fotovoltaického systému a dalSich pouzitych komponentt.

Déle provoz zdroje musi splilovat podminky stanovené PPDS, pfiloha ¢.4: Pravidla pro
paralelni provoz zdrojl se siti provozovatele distribu¢ni soustavy a ustanoveni navazujicich
technickych norem z hlediska vlivil na elektriza¢ni soustavu.

Vychozi podklady

Zakony a technické predpisy vztahujici se na elektricka zarizeni:

Vyhlaska ¢.16/2016 Sb., - o podminkach pripojeni k elektrizacni soustavé

Vyhlaska ¢.23/2008 Sb., - o technickych podminkdch poZdrni ochrany staveb

Vyhlaska ¢.79/2010 Sb., - o dispecerském rizeni elektrizacni soustavy a o predani udajut pro
dispecerské rizeni

Narizeni viady ¢.117/2016 Sb. - posuzovani shody vyrobkui z hlediska elektromagnetické
kompatibility p¥i jejich dodavani na trh

Narizeni viady ¢.118/2016 Sb., - o posuzovani shody elektrickych zarizeni urcenych pro
pouzivani v urcitych mezich napéti pri jejich dodavani na trh

Narizeni viady ¢.163/2002 Sb., - kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky

Zakon ¢. 22/1997 Sb., - o technickych pozadavcich na vyrobky a zmeéné a doplnéni nekterych
zakonii.

Zakon ¢. 165/2012 Sb., - o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakonii
Narizeni vlady 176/2008 Sb., - kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zarizeni Zakon
¢.183/2006 Sb., a Vyhlaska 268/2009 Sb., - ustanoveni stavebniho zdakona s dopadem na
elektricke rozvody.

Zakon ¢. 458/2000 Sb., - energeticky zakon
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Zakon ¢. 250/2021 Sb. - Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zarizeni a o zméné souvisejicich zakonu

Narizeni viady ¢. 190/2022 Sb. - Narizeni vlady o vyhrazenych technickych elektrickych
zarizenich a pozZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti

Pouzité normy — Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem. Jedna
se zejména o nize uvedené normy:

CSN ISO 14617-1 — znacky pro elektrotechnickd schémata

CSN 330010 ed.2 — elektricka zarizeni, rozdéleni a pojmy

CSN 330165 ed.2/opr.2 - znaceni vodicii barvami a nebo cislicemi - Provadéci ustanoveni

CSN 330360 ed.2 — mista pripoj. Ochrannych vodicii na elektrickych predmétech

CSN 332000-1 ed.2/Z1/Opr.1 — el. instalace budov, ¢dst 1, rozsah platnosti, vicel

CSN 332000-4-41 ed.3 — ochrana pied iirazem elektrickym proudem

CSN 332000-4-42 ed.2/Z1+72 — ochrana pied vicinky tepla

CSN 332000-4-43 ed.2/Z1 — ochrana proti nadproudiim

CSN 332000-4-45 — ochrana pred podpétim

CSN 332000-5-51 ed. 3/opr.1/Z1+7Z2 — vyber a stavba el. zarizeni, vseobecnd ustanoveni

CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1+Z2 — vybér a stavba el. zaiizeni, vybér soustav a stavba vedeni

CSN 332000-5-54 ed. 3/opr.1/Z1+7Z2 — vyber a stavba el. zarizeni, uzemneni a ochranné vodice

CSN 332000-7-712 ed.2/Opr.1 — zaiizeni jednovicelovd a ve zvldstnich objektech — soldrni

fotovoltaicke napdjeci systémy

CSN ISO 3864-1,2,3 — bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN 380810/zména a — pouZiti ochran pred prepétim v silnoproudych zaFizenich

CSN EN 50110-1 ed.3/Z1 — obsluha a prace na elektrickém zarizeni — cdst 1

CSN EN 50110-2 ed.4 — obsluha a prace na elektrickych zarizeni — ¢dst 2

CSN EN 50549-1 (330127)— Pozadavky na paralelné pripojené vyrobny s distribucnimi sitémi

CSN 60079-32-1 — navod na ochranu pred nebezpecnymi ucinky statické elektiiny

CSN EN 60529/41/A2/Opr.1 — stupné ochrany, kryti IP kéd

CSN EN 61140 ed.3 - ochrana pried tirazem elektrickym proudem - Spolecnd hlediska pro
instalaci a zarizeni

CSN EN 61310-1,2,3 ed.2 — bezpecnostni strojni zaiizeni: pozadavky na vizudlni, akustické a
taktilni signaly, pozadavky na znaceni, pozadavky na umisteni a funkci
ovladacii

CSN EN 61439-1 ed.2/Z1, 61439-2 ed.2/Z1, 61439-3/Opr.1 — rozvadéce NN, typové a cdstecné
typové zkousené rozvadéce, vieobecna ustanoveni, vykonové rozvadece,
rozvodnice urcené k provozovani laiky

CSN EN 62305-1,2,3,4 ed.2/Opr.1 — ochrana pied bleskem

CSN 730804 ed.2 — pozdrni bezpecnost staveb

CSN 730810/Opr.1 — poZdrni bezpecnost staveb — spolecnad ustanoveni

CSN 730848 — pozdrni bezpecnost staveb — Elektrickad zarizeni, elektrické instalace a rozvody

CSN 73 6005 — Prostorové uspoiadani vedeni technického vybaveni
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ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY

FVE — Strana DC

DPS

Celkem fotovoltaickych paneli: 38 ks

Min. vykon 1 fotovoltaického panelu: 410 Wp

Max. vykon soustavy paneli: 15,580 kWp
INapétova soustava fotovoltaickych paneli: 2-1000 V, DC, IT

FVE — Strana AC

Pocet fotovoltaickych invertora: ks (1x15kW)

Max. vystupni vykon invertora: 16,5 kW

Max. vystupni proud invertort: 23,9A

INapétova soustava invertoru: 3F+N+PE AC 50 Hz, 3x400V TN-S
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TECHNICKE POZADAVKY

Stanoveni vnéjSich vlivi

Stanovenym tfidam vng&jich vlivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-
4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3, a dal3ich souvisejicich platnych Eeskych norem.

Zarizeni je vystaveno nasledujicim vlivam:

Prostory vnitini: AAS, ABS, AC1, ADI1, AEI1, AF1, AG1, AH1, AKI1, AL1, AMI, ANI1, AP1,
AQIl, BA2, BC2, BD3, BE1, CAl, CBI1: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem —
prostory normalni.

Prostory venkovni: AA7, AB7, AC1, AD3, AE4, AF2, AG2, AH2, AK1, AL1, AMI1, AN3,
AP1, AQ2,BA2,BC3, BD3, BE1, CA1l, CBI1: z hlediska nebezpeci tirazu elektrickym proudem
— prostory nebezpecné, a to z diivodil, ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné
kvalifikace.

Opatieni vyplyvajici z vlivi, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 normélni:

- bude pouzito zafizeni s vys$§im krytim (venkovni prostiedi)

- elektrické zatizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47

- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou upravu pied korozi slunecnim zéatenim,
Srouby, které¢ je nutno b&hem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolnovat, musi byt
korozn¢ odolné, pii kladeni kabelti se nesmi provadét ostré ohyby.

Ochrana pied tirazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

Druh ochranného opatieni

*  Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢1. 411; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 601

*  Dvojita nebo zesilena izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 412; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pied nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti):

e Zakladni ochrana:

CSN EN 61140 ed.3 ¢1. 5.1.
»  Zakladni izolace Zivych cCasti:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 piiloha A, &l. Al; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.1.1 -
PtepaZky nebo kryty:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 piiloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.3 ¢1. 5.1.2

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pted nebezpecnym dotykem nezivych casti):

e Pfidavna izolace:
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CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.1.

*  Ochranné pospojovani:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.2.

*  Automatické odpojeni od zdroje:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.5.
Doplnkova ochrana: - Doplnujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2.

DodrZeni poZirni bezpe¢nosti dle CSN P 73 0847

Pfi instalaci nosnych konstrukci musi byt dodrzeny nasledujici:

DPS

- Pfi vypnuti el. en. (podle CSN 73 0848) bude na jakékoli ¢asti PV systému max 120VDC

- Maximalni rozmér PV pole je 40m
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TECHNICKE RESENI

Popis technologie

FVS se skldda z né€kolika nasledujicich hlavnich komponent:

Fotovoltaické panely

Invertor (solarni meénic)

Optimizéry

Systémové konstrukce pro ulozeni FV panelii
Rozvody DC (stejnosmeérné)

Rozvody AC (stfidavé)

Monitoring a komunika¢ni rozvody

DC rozvadéce

Rozvadé¢ RFVE (AC strana)

10. Rozvadé¢ AXY (dispecerské fizeni)

00N U AW~

Fotovoltaické panely
Na konstrukeci budou instalovany fotovoltaické panely s min. vykonem 410Wp o celkovém
max. vykonu FVE 15,58 kWp.

Panely budou instalovany dle navodi vyrobcti konkrétnich paneld a konstrukei.

Panely budou mezi sebou propojeny DC vedenim do soustav fotovoltaickych paneli (stringtt),
které budou vedeny nejkrat$i moznou trasou do DC rozvadécu. Piesné zapojeni stringti je patrné
z ptehledového schéma realizacni dokumentace FVE.

Popis fotovoltaického modulu o jmenovitém min. vykonu 410Wp.

Parametry fotovoltaického modulu: Minimalni vykon modulu 410Wp; Maximalni systémové
napéti: 1000 V; U&innost: minimalng 21,00 %; Zaruka: min.12 let; zapouzdieni c¢lank:
EV A/ethyl-vinyl-acetat; ram modulu: eloxovany hlinik; Garance vykonu: min. 25 let (z toho 12
let garance 90 % vykonu, 25 let 80 % jmenovitého vykonu modult).

Vystupni parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam, vztazeny jsou ke
slune¢nimu zateni 1kW/m2, spektrum 1,5 G, méfeno pii teplote ¢lanka 25°C.

Pted ptipojenim fotovoltaického stringu bude ptekontrolovano, zda vyrobcem uvedena hodnota
napéti pro fotovoltaicky modul odpovida skutecné hodnoté. Pfi méteni napéti, bylo zohlednéno,
ze fotovoltaicky modul za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vySsi napéti na
prazdno. Pfi vngjsi teploté —10 C, nesmi napéti na prdzdno v zaddném piipad¢ piesahnout
1000 V. Platné teplotni koeficienty pro vypocet teoretického napé€ti naprazdno, naleznete v
datovém listu fotovoltaického modulu. V ptipadé prekroceni napéti naprazdno fotovoltaického
stringu 1500 V dojde ke zniceni zafizeni sitového invertoru.

Princip fotovoltaického modulu:
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Kiemik ma ve své vnéjsi elektronové vrstve Ctyti elektrony, které jsou vazany na atomové jadro,
takzvané valencni elektrony. Fotony, tedy slune¢ni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych ¢lankt
a svou energii prenaseji na valencni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu kifemiku a
zanechd pozitivné nabity atom. Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvéiely
proud, musi mit piedni a zadni strana ¢lanku rozdilnou polaritu. Atomy kfemiku na ptedni
stran¢ jsou obklopeny malym mnozstvim atomi fosforu, které obsahuji dodate¢ny valencni
elektron. V ¢lancich na zadni strané jsou pfidany atomy boru, které maji valen¢ni elektrony.
Takto vznikla nerovnovaha mezi kladnym a zdpornym poélem uvadi elektrony do pohybu —
vzniké proud. Mnoho téchto fotovoltaickych ¢lankt uzavienych pohromad¢ za sklem nyni tvori
vas fotovoltaicky panel.

Invertor (solarni ménic)
Sitovy invertor je pouZit takovy, aby spliioval vykonové, kvalitativni a poZarné bezpecnostni
parametry. Jednim parametrem z pozarné bezpecnostniho hlediska je odpojeni ménice DC
vedeni k paneliim na tirovenl bezpe¢ného napéti v ptipad¢ pozaru.

V sitovém invertoru je vykon z FV panell, transformovdn na 3fazové stfidavé napéti
3x400 V/50 Hz.

Invertor, pfebird ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovan tak, aby pii sitové
nesrovnalosti (napf. vypadnuti sit¢, pferuSeni sit¢) ihned pferusil provoz a napdjeni do site.

Parametry invertori:

- Vystupni vykon 15 kW

- Vystupni proud 3x23,9 A

- Napéti 3x400V +3/-3%

- Vystupni frekvence 50 Hz +/- 0,2 Hz

- Utinik cos ¢ = 1

- Vstupni napéti 440 V

- Max. vstupni napéti 1100 V

- Rozméry - 546x460x228 mm, hmotnost 21 kg, kryti IP66

Vybér mista:

Stiida¢ bude umistén na venkovni fasadé budovy (budova zateplena EPS), musi byt umistén na
obkladové desce (tl. alespont 15mm) reakce na ohet A1 nebo A2 s pfesahem min. 500mm na
kaZdou stranu. Pod stfidacem musi byt provedena nehoftlava tikapova podloZzka na podlozkach
s odsazenim min. 30mm od stie$niho plasté (vzduchova mezera).

Ve vzdélenosti min. 1,5m od stfida¢e nesmi byt hotlavé rozvody nesouvisejici s vyrobnou,
vyusténi vzduchotechnickych systéml a pozarné oteviené plochy jinych objektl (okna,
svétliky). Jednotlivé ménice se usazuji tak, aby mezi nimi vznikla vzdalenost alespoii 0,5m.).

NezvysSujte bezdivodné sitovou implementaci pouzitim stiidavého vedeni s pfili§ malym
prufezem mezi zafizenim invertoru a rozvadécem RFVE. Odpor stfidavého vedeni mezi
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zafizenim invertoru a rozvadécem RFVE, by nem¢l byt vyssi nez 0,5 Ohmu, typ kabelu bude
dodrzen dle vykresové realizacni ¢asti dokumentace.

Okolni teplota nesmi byt nizsi nez -40 °C a vys$si nez +60 °C.

Vzdalenosti mezi jednotlivymi zafizenimi a odstupy pod a nad invertorem, je dodrzena dle
navodli dané¢ho vyrobce a platnych norem. Zafizeni se instaluje vzdy dle navodi danych
vyrobct.

Zatizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti.

Zarizeni invertoru nesmi byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti vodivych ¢astic (napf.
ocelové piliny).

Prubéh funkce:

Zaftizeni invertoru, je vybaveno pro zcela automatické fizeni provozu. Pro dodévani proudu do

ro~r

sité neni v zasad¢ zapotiebi zadného ovladani.

Zatizeni invertoru se spousti automaticky v okamziku, kdy fotovoltaické panely za¢nou po
vychodu slunce podavat dostatecny vykon. Od tohoto okamziku, rovnéz zacnete dostavat
informace o zafizeni na graficky displej zafizeni invertoru.

Béhem provozu, udrzuje zafizeni invertoru napéti fotovoltaickych modult stile v oblasti
optimalniho odbéru vykonu.

Optimalni napéti pro aktudlni provozni stav fotovoltaickych moduld se oznacuje jako napéti
MPP (Maximum Power Point).

Ptesné udrzovani napéti MPP zaruCuje v kazdém okamzZiku optimélni Uc¢innost vaSich
fotovoltaickych modulti (MPP-Tracking).

V okamziku, kdy se za¢ne stmivat a neni jiZ dostatek energie pro napajeni sit¢, zafizeni invertor
se zcela odpoji od sité.

Kazdy AC napdjeny invertor ma svou minimalni no¢ni spottebu.
Ulozené hodnoty a nastaveni zlistanou zachovany.

Odpojeni lze provést i manualné.

Ptipojeni sité:

Provoz invertoru je pln¢ automaticky a invertor automaticky zjistuje, zda je mozné piipojeni
sité. Invertor pracuje pfi pfipojovani k siti takto:

1. Je-li na svorkéch vstupu stejnosmérného proudu k dispozici slunecni energie, aktivuji
se moduly DC (stejnosmérného proudu) a za¢nou pracovat.

2. Moduly DC za¢nou dodévat energii do sbérnice DC na 600 V.
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3. Moduly AC (stfidavého proudu) pfijimaji energii ze sbérnice DC a za¢nou pracovat.
Poté se moduly AC piepnou do pohotovostniho rezimu,

4. Pokud napéti stejnosmérného vstupu (DC) ptekroci 200 V, modul DC umozni provoz
sit¢ pfes sbérnici CAN.

5. Modul sttidavého proudu (AC) kontroluje, zda jsou podminky sité v potadku a provede

auto test funkce ENS. Modul AC monitoruje po dobu 30 sekund podminky sité a poté
se pripoji do site¢ AC.

Dodavani energie do site:

Po pfipojeni sité piejdou moduly DC do rezimu MPPT a tidi vstupni napéti tak, aby dosédhlo
maximalniho pfenosu energie.

Béhem pfipojeni sit€ jsou monitorovany vSechny parametry invertoru a site.

Odpoijeni od sité:

Pokud je slune¢ni zafeni nedostateéné pro generovani energie pro sit’ (kdyz je interni spotfeba
energie invertorem zhruba shodné s dostupnou fotoelektrickou energii), invertor se odpoji od
sité a pfejde do pohotovostniho rezimu. Invertor naddle monitoruje dostupnou fotoelektrickou
energii.

Pokud se do péti minut zane znovu vytvaret dostatecnd fotoelektricka energie, zahaji se nova
procedura pfipojeni sité. Pokud nebude po dobu 5 minut dostupna zadni fotoelektricka energie,
invertor piejde z uspornych divodi do rezimu vypnuti. I v rezimu vypnuti je vSak dostupna
fotoelektricka energie monitorovana a ptipadné zahéjena procedura ptipojeni sité.

Sitovy invertor je vybaven bezpecnostni ochranou zajist'ujici automatické odpojeni od sité v
piipad¢ ztraty napéti, tj. nedodava do sit¢ NN Zadné (nebezpecné) napéti v piipadé vypadku
hlavni napajeci sité.

Optimizéry
Pro optimalizaci a maximalizaci vyroby jsou soucasti systému zapojeny do stringu optimizéry,
ktery zajist'uji nezavisly vykon fotovoltaickych panelti. Tato technologie zajisti, Ze kdyz dojde
k lokalnimu zastinéni ostatnich paneld, tak nezastinéné panely pojedou na 100 % vykonu. Kdyz
dojde k zastinéni Casti stringu u standardni technologie bez optimizérti, ostatni nezastinéné
panely snizi sviij vykon na troven téch zastinénych.
Bezpecnostni, efektivni feSeni — vypnuti na urovni panelt:
KdyZ jsou vykonové optimizéry piipojeny k FV paneliim, tak tyto panely vyrab&ji pouze tehdy,
dokud je obnovovan bezpecnostni signal. V ptipadé absence signalu pfejdou optimizéry do
,bezpecnostniho modu* a vypnou DC proud i napéti jak v panelu, tak v kabelech stringu. V
bezpecnostnim modu je vystupni napéti kazdého panelu cca 1 V. Naptiklad vypnou-li hasici
béhem dne FV systém, ktery méa 10 panelli ve stringu, stringové napéti poklesne na 10 VDC,
maximalné 120VDC/string.

K automatickému vypnuti na urovni panell by mélo dojit v té€chto ptipadech:
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- budova je odpojena od vetejné elektricke sité,
- stfidac je vypnut,

- tepelné senzory optimizérii zaznamenaji vzrustajici teplotu (prahova hodnota 85 °C).

Systémové konstrukce pro uloZeni FV paneli

Stiesni plocha vybrana pro instalaci fotovoltaickych paneli ma charakter stiech rovnych pro
osazeni pouze piitizenych systémovych konstrukci.

Rozvody DC (stejnosmérné)
Pro DC kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny ndsledujici typy kabell:

DC vedeni

Kabely DC od panell do stfidacti budou vedeny po konstrukei po povrchu, ptechody

mezi konstrukcemi (fadami panelit) budou ulozeny v plechovych Zlabech s plnym vikem.
DC kabel je typ H1Z2Z 2-K 1x6 mm?2. Kabely jsou certifikovany jako UV stabilni s béZnym
ulozenim v exteriéru, odolnym proti otéru a vlhkosti (pfilohou technicky list). Vodice jsou v
ramci kabelové trasy vysvazkovany s kladnou polaritou a se zapornou polaritou.

Solarni vodice s PU izolaci jsou uspotfadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a
vzdy v jedné chranicce (elektroinstalacni liste / trubka / Zlab) tak, aby byl minimalizovén vznik
vngj$ich poli a bludnych prouda

Kladny (+) a zaporny (-) pdl sériového propojeni fotovoltaickych paneli je jiStén pojistkovymi
odpojovaci s pojistkovou vlozkou o jmenovitém proudu 25A gPV umisténymi v rozvodnici
RDC1 pied invertorem. DC pojistkové odpinace budou zérovei plnit funkci odpojeni DC napéti
od invertoru. Vypnuti (zapnuti) DC strany je mozné pouze bez zatizeni, tzn. AC strana je
vypinana diive (zapinana nasledn¢).

Jednotlivé stringy jsou chranény prepétovou ochranou DC umisténou v rozvodnici RDC. Z
rozvodnice RDCI1 je vyveden kladny (+) a zaporny ( - ) pol do sitového invertoru, na hlavni
sbérnici PV+/PV-

Rozvody AC (stiidavé)
AC kabelové trasa je vedena od invertoru do rozvadéce RFVE (el. vyzbroj FVE).

AC vedeni na stieSe je ulozeno v listé, nebo plném Zlabu. Kabel je dimenzovan jako CYKY-J.
Kabel je v ramci liSty ulozen v jedné vrstvé s odstupem odpovidajicim priméru kabelu.
Ptipustné je soubézné vedeni s dotykem izolace v mistech zmény sméru.

Po prostupu do vnitinich prostor je trasa vedena podél stavajici zdéné stoupacky az do suterénu
budovy, kde se vyuzije stavajicich kabelovych kanali pro vstup do hlavniho rozvadéce. S
stoupacka bude dozdéna do potiebné vysky pro zakryti celé kabelové trasy s vyuzitim
poérobetonovych tvarnic.
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Instalace je provedena kabely s médénymi nebo alu jadry (vice zilové / jednozilové) a izolaci z
PVC zabranujici Sifeni plamene a nejedna se o pozarn¢€ bezpecnostni zafizeni, neni pozadavek
na kabely s funk¢ni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvodt odpovida CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné znadeni
vodi¢t CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely jsou na koncich a v uréenych mistech, v trase
oznaceny kabelovymi §titky (¢islo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka).

Dle CSN 332000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC
kabelového vedeni, v¢etné slaboproudu.

Kabelové rozvody jsou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoznovaly udrzbu, opravy
a vymeény jednotlivych dili technologického zatizeni FVE systému.

Pro AC kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabelu:

- kabely AC — CYKY-J anebo obdobné
Veskeré pfipadné prostupy stavebnimi konstrukcemi budou uté€snény.

Utésnéni prostupti rozvodll a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi je feSeno v souladu s
CSN 730810 ¢l. 6.2. Utésnény hmotou t¥idy reakce na ohett Al nebo A2. Tésnici konstrukce
musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji.

Nepozaduje se vSak vyssi pozarni odolnost nez 60minut.

Prostup kabelovych a jinych el. rozvodi tvofenych svazkem vodicl, prostupujici jednim
otvorem a které maji izolace Sifici pozar a jejich celkova hmotnost je vétsi nez 1,0kg.m-1, se
zajistuje pomoci manzet, jejichZ pozarni odolnost je ur¢ena pozadovanou pozarni odolnosti
pozarng délici konstrukce, kterou prostupuje max. 90minut.

Toto se nevztahuje na kabely, respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848, nebo na vodice
a kabely, které nesiti pozar.

Monitoring a komunikac¢ni rozvody

Invertor je vybaven monitoringem, ktery je publikovan na vzdalené servery vyrobce a od néj
pak na portdl monitoringu vyroby. Komunikace slouzi 1 pro vzdaleny pfistup servisni
organizace. Pro bezproblémovou komunikaci je invertor propojen s mistnim routerem investora
komunika¢nim kabelem. Pfesné vedeni kabell a zapojeni je predmétem realiza¢ni dokumentace
vybraného dodavatele ve spolupraci s vybranym dodavatelem sitového feSeni a zabezpeceni.

DC rozvadéce

Mezi FV panely a invertorem je umistén nasténny rozvadé¢ RDCI, kde jsou odjistény
jednotlivé stringy vcetné umisténi ptepétovych ochran DC strany tiidy I a II napt.: STPT12-
SK1500V-YPV. RDC1 bude umistén na strané panelda.

Rozvadéc je navrzen pro venkovni prostiedi a odolny viici UV zateni.
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Ochrana fotovoltaickych systému, tfida I a II:

Na vstupu ménice (DC), je zapojena vnitini piepétova ochrana (ochrana plusovych a
minusovych sbérnic fotovoltaického systému pted Gcinky prepéti). Provozni napéti prepetové
ochrany je navrhnuto tak, aby bylo vyss§i nez napéti naprdzdno FV systému za studeného
zimniho dne pfi maximalnim slune¢nim svitu.

Ptepétové ochrany slouzi v tomto piipad¢ pouze jako ochrana proti indukovanym piepétim.
Zalezi zde velmi na kvalité stavajici hromosvodni ochrany. Zejména pocet svodi — ¢im vyssi,
tim lepSi. Dokdzeme tim odvést velkou c¢ast energie blesku do zemé a zaroven je vyssi
pravdépodobnost, ze prepét'ové ochrany nebudou zniceny.

Rozvadé¢ RFVE
Na zdi vedle HDR bude umistén nasténny rozvadé¢ RFVEL. Tento rozvadéc bude vybaven
vyzbroji pro technologii FVE. v¢etné prepétové ochrany AC strany sttidacu tfidy I a II napf,:
STPT12-12K275V-4P

Jmenovity proud rozvadéce pro FVE je In AC-32 A pro RFVEL.
Vykon z rozvadéce RFVEI bude vyveden kabelem CYKY-J 5X6 do HDR.

Pripojeni k distribué¢ni soustavé
Technické provozni podminky — podminky pfipojeni

Pro realizaci jsou rozhodné podminky smlouvy o uzavieni budouci smlouvy o pfipojeni zdroje
k distribu¢ni soustavé na napétové hladiné 0,4 kV (SOP) uzaviené mezi investorem a
spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s. dne 21. 08. 2024 pod ¢&islem 24 SOP 01 4122376984.
Ptilohou ¢. 1 smlouvy jsou ,,Technické podminky ptipojeni (TPP) k Zadosti o ptipojeni ¢islo:
4122376984. Tyto technické podminky jsou pfesné uvedeny v originalnim dokumentu, jehoz
kopie je soucasti dokladové ¢asti dokumentace

Smlouva upravuje nékteré povinnosti souvisejici s paralelnim provozem distribucni soustavy a

fotovoltaického zdroje.

Specifikace zafizeni - zdroj

zpusob provozu zdroje: na zékladé licence s dodavkou do DS
typ zdroje: fotovoltaicka na stiese

EAN (spotieba): 859182400608529021

EAN (vyroba): 859182400611485109

Zpusob piipojeni

Misto pfipojeni: Rozpojovact jistici skiin

Hranice vlastnictvi: Pojistkové spodky v rozpojovaci jistici skiini
Spinaci prvek: Pojistky nn v rozpojovaci a jistici skiini
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Technické tidaje odbérného/piedavaciho mista

napét'ova hladina: 0,4 kV (NN)
instalovany vykon: 15,580 kWp
rezervovany vykon zdroje: 49,200 kW

Obchodni méreni (stavajici)
Zpusob a provedeni méfeni

umisténi méficiho zatizeni: chodba
pristupnost méticiho zafizeni: Za soucinnosti Zadatele
typ méfeni: typ B

Popsané technické podminky v pfiloze €. 1 SoP, které popisuji Gpravy odbérného mista jsou
zpracované v realizacni projektové dokumentaci.

Rozvadéec bude upraven tak, aby fakturacni 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim plechem
nebo jakoukoliv jinou piekdZzkou a bude splilovat piipojovaci podminky distribuce a
odpovidajici ptedpisy a normy. Tyto upravy hradi investor na své naklady.

Provedeni a zapojeni odpovidd platnym piedpisim a norméam, déle rozvadé¢ bude opatien
textovou tabulkou ,,FVE STOP — odpojeni FVE od distribu¢ni sité*“. Rozvadeé¢ bude rovnéz
oznacena znackou jako zatizeni pod napétim.

Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti
Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funk¢nosti
napétovych a frekvenénich ochran sitovych ménicl, ktery musi byt soucasti nebo ptilohou
vychozi revizni zpravy.

Nastavené ochrany musi byt v souladu s PPDS, pftiloha ¢.4.

Hodnoty dle smlouvy:

Funkce Maximalni vypinaci Cas
Nadpéti 3.stuper U>>>1,2Un, t-0,1s
Nadpéti 2.stuper U>>1,15Un, t- 5s
Nadpéti 1.stupen U>1,11 Un, t = 60s
Podpéti 1.stupen U<0,7Unt-2,7s
Podpéti 2. stupen U <<0,45Un=1,7s
Nadfrekvence f>51,5 Hz, t < 100ms
Podfrekvence f < 47,5Hz, t < 100ms
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Rizeni jalového vykonu Q(U):

POVOLENY ROZSAH UCINIKU (COS ¢ )

9]

v ramgci provoznino diagramu

Zakladni pozadavek
Navrhovana volna oblast

Dalsi pozadavek v nékterych
zemich

02Pp ~f=mm—m—m—————
0,1Pp ‘P=——=—-==e=sm 1 ' ase,
>
-0,484 0 0,484
Spotreba jalové energie Vyroba jalové energie
podbuzen prebuzen

Jalovy vykon VM A2 pfi jmenovitém napéti

Snizeni vvkonu pfi nadfrekvenci P(f):

V invertoru je osazena elektronickd ochrana P(f). Elektronickd ochrana bude nastavena dle
PPDS, ptiloha ¢.4,
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- Dynamicka podpora sité - nastaveni dle pfislusného grafu pro Vas typ a vykon vyrobniho modulu dle prilohy 4 PPDS.

- Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

[ . 3 )

a4

Regulace vykonu FVE - dispecerské rizeni
Pro feseni mimotadnych provoznich stavii v DS je nezbytné, aby v piipade potieby bylo mozné
omezit nebo odstavit dodavku ¢inného vykonu z fotovoltaické elektrarny, po nezbytnou dobu
pomoci prostiedkt dispecerského fizeni.

Vyrobna bude schopna adekvatné (rychle a piesn¢) reagovat na povel z dispecinku
provozovatele DS k omezeni ¢inného vykonu, vetné povelu ke zruSeni omezeni. Regulace
¢inného vykonu tak probihé ve stupnich 0% a 100% dle pozadavku dispecinku

Veskeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice PoZzadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdroji pfipojovanych do distribu¢ni soustavy a vSechny instalované ochrany
musi byt v souladu s ptilohou ¢. 4 PPDS.

Vnéjsi a vnitini ochrana pi‘ed bleskem, dle CSN 62305-1/4 ed.2

Ochrana pied bleskem se sklada:

Bod 5.1 - Vngjsi ochrana pred bleskem — jimaci systém, systém svodd, systém uzemnéni.

Bod 5.2 - Vnitini ochrana pied bleskem — potencidlové vyrovnani — pospojeni, systém ochrany
pted pfepétim (viz. bod 6).

Utinna ochrana pied bleskem a piepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutna z hlediska Zivotnosti
FV c¢lanku a citlivé elektroniky ménici. Pficinou piepéti ve fotovoltaickych panelech jsou
induktivni a kapacitni vazby, které jsou zpisobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi

prepétim ze sit€ NN. Piepéti vznika v dusledku §ifeni bleskového proudu a miize zptisobit skody
na FV ¢lanku a ménici. Toto, mé zpravidla zdvazné nésledky na provoz zafizeni.

Vnéjsi ochrana

Radny stav systému ochrany pfed bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo pravidelné
revize.

Fotovoltaické panely by mély byt umistény do ochranného prostoru vnéjsi jimaci soustavy dale
je tieba zajistit, aby hlinikova konstrukce a FV panely netvortily ¢ast jimaci soustavy do které
by mohl ptimo udeftit blesk. Toho lze dosdhnout instalaci pomocnych jimacu, tak aby valici se
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koule nemohla v Zadném z bodi protnout nasi konstrukci fotovoltaickych paneli, a zaroven
nesmi zastinit FV panely. Rovnéz je vhodné zvysit pocet svodii a rozmistit je symetricky okolo
instalace tak, aby cely bleskovy proud neprochéazel ptes nosnou konstrukci panell, ale mél
moznost se rozdélit.

Ochranny prostor jimaci soustavy je mozné jesté zvétSit vyuzitim malych pomocnych jimact
vytvotfenych z kouskt dratu FeZn.

Vnitini ochrana pied bleskem

Z hlavni ochranné piipojnice HOP bude vyveden vodi¢ CYA 25mm?, do rozvadéée RFVEI.

Dale budou vzajemné propojeny vSechny kovové konstrukce, tj. sitové invertory, kabelové
zlaby, pomoci vodict CY A 16z71, ale 1 vSechny elektricka zatizeni tfidy I, na ekvipotencidlovou
ptipojnici, které je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP.

Pokud FV panely budou v ochranném uhlu jimaciho vedeni a bude dodrzena bezpecna
vzdalenost, bude propojena nosna konstrukce FV panelil, v€etné¢ FV panelli, pomoci vodice
CYA 16zzl na ekvipotencialovou piipojnici, ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni
HOP. Vodi¢ pospojeni a ani DC kabely od FV panelii se nikde nesmi ptiblizit k jimaci soustavé
na vzdalenost mensi, nez je vypocitand bezpecna vzdalenost. Pfi této varianté, umisténi FV
panelil je zapotiebi se dale zabyvat pouze indukovanym piepétim — pokud jimaci vedeni je
instalovano.

Uginna ochrana pied bleskem a piepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutna z hlediska Zivotnosti
FV c¢lanku a citlivé elektroniky ménici. Pri¢inou piepéti ve fotovoltaickych panelech jsou
induktivni a kapacitni vazby, které¢ jsou zptisobeny bleskovymi vyboji 1 vzdalenymi a spinacimi
prepétim ze sit€¢ NN. Prepéti vznika v disledku §iteni bleskového proudu a mize zptisobit skody
na FV ¢lanku a ménici. Toto, ma zpravidla zavazné nésledky na provoz zafizeni.

Odpojeni FVE od distribuc¢ni sité

Odpojeni FVE od distribuéni sité, 1ze provést vypnutim hlavniho jistice v rozvadéci RFVE1
nebo hlavnim jisticem OM. Rozvadeéc bude opatien textovou tabulkou ,,Vypnuti FVE®.
Rozvadéc bude rovnéz oznacen znackou jako ,,zatizeni pod napétim®.

Déle FVE systém Ize vypnout tladitkem, — Samostatnym prvkem nouzového vypnuti FVE
umisténym u vystupu na stiechu. Po aktivaci tohoto sytému nebude na zadné ¢asti napé&ti vyssi
nez 120 V. Tim dojde aktivaci jednoho prvku k odpojeni objektu od elektrické energie jak ze
strany dodavky ze sit¢ CEZ Distribuce, a.s., tak ze strany vlastni FVE vyrobny.

Dale 1ze jednotlivé ménice vypnout hlavnim vypinacem DC, ktery je vZzdy umistén ve spodu
nebo zeptedu sitovych invertord.
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Certifikace, schvalovani, realizace, elektromagneticka komptabilita EMC

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona
¢.22/97 sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a zméné a doplnéni nékterych zakonil, musi
byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny piislusSnymi schvalovacimi certifika¢nimi osvéd¢enimi.

Predmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k vyrob¢ el. energie a pfipojeni na ochranu pied
ucinky atmosférické elekttiny, tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl. 73/2010 Sb. a jeho
montaz vcetné revizi mize provadet pouze organizace, kterd ma k této c¢innosti opravnéni dle
§ 3 vyhl. 73/2010 Sb.

Pro stavbu mohou byt pouzity jen takové vyrobky, materidly a konstrukce odpovidajici
pozadavkiim na stavby v souladu se zdkonem ¢.183/2006 sb.v platném znéni § 156.

Dodavatelskd a montazni organizace FVE systému stanovi zptsob zaji§téni bezpecnosti pii
praci pro vystavbu i budouci provoz dle vyhl. 48/82 Sb ve znéni pozdéjsich predpist.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/97 Sb. a nafizeni vlady ¢. 117/2016
Sb. musi byt pfistroje véetné¢ vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby
elektromagnetické ruseni, které¢ zptisobuji, nepfesahlo povolenou uroven, a naopak musi mit
odpovidajici odolnost vii¢i vystavenému elektromagnetickému ruseni, kterd jim umoziluje
provoz v souladu se zamySlenym ucelem.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodaiska zvifata, i majetek musi byt
chranény pied poskozenim v disledku nadmérného napéti, které mize vzniknout z jinych
pficin, napt. atmosférickymi jevy, spinacimi pfep&timi.

Pozarné bezpecnostni FeSeni

Pro zajisténi bezpecnosti osob (tj. 1 pro zachranné slozky) bude na objektu viditeln¢ umisténa
vystrazna tabulka oznadujici pfitomnost fotovoltaické instalace podle ¢l. 712.514.101 CSN 33
200-7-712 ed. 2.

Vliv stavby na Zivotni prostredi

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. Pouzité materidly — silové kabely, ochranné
trubky, pilife, skiin€, a drobny montaZni materidl jsou vici okoli fyzicky a chemicky neutralni.
Po dobu vystavby nedojde k podstatnému naruseni zivotniho prostiedi a nebude omezen provoz
na komunikacich. Po ukonceni stavby bude terén uveden do ptivodniho stavu. Kaceni vzrostlé
zelené se neptedpoklada. Pii zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005.

FVE béhem svého provozu nevytvari zadné emise, takze nemd negativni vliv na zivotni
prostredi.
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Ochrana zdravi a bezpe¢nost pri praci

Provozovatel je povinen fidit se pii uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle
CSN 50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zatizeni mohou byt provozovatelem povérovani jen pracovnici alespoil
pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu Natizeni vlady ¢.
194/2022.

Vsechny dotéené a nové instalované rozvadéce je nutné opatfit
prislusnymi bezpecnostnimi tabulkami. Bezpe¢nostni tabulky, musi byt
trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadécCich, pres které je
realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribucni sité.

Poloha kabelt je dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.

*  Vesker¢ elektromontazni prace jsou provedeny dle platnych norem | pozor eLextricke zarizeni
a pfedpisﬁ. POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

*  Pri prfedavani stavby do provozu byla dokumentace opravena dle
skute¢ného stavu.

. Pted uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu

zivotnosti elektrického zatizeni.

Obsluha a udrzba el. vyroby

Cinnosti, které miize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

*  Po jednom roce provést kontrolu mechanickych tchytii FV panelti, Al. konstrukei a jejich
dotaZeni

e Zabranit velkému mnoZstvi sn€hu na FV panelu, v zimnich mésicich

*  Vizudlni kontrola FV panelt

Cinnosti, které miize provadét osoba s piislusnou zpusobilosti dle Natizeni vlady &. 194/2022
Sb:

« ,VAROVANI“ — uraz elektrickym proudem miize byt smrtelny. Nebezpeéi poranéni
sitovym napétim

*  Zkontrolovat namétené hodnoty jednotlivych stringli ,,POZOR* — pfi uzivani sériového
zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpeci elektrickych vyboju.

* Pred veskerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly
odpojeny od proudu.

*  Po jednom roce ptekontrolovat:
- dotaZeni svorek, jisticl, pojistkovych odpojovacii
- ulozeni a stav izolace jednotlivych vodic¢i a kabelil v rozvadéci
- upevnéni a spravnost funkci vSech pfistroji v rozvadeci
- oznaceni jednotlivych pfistrojit
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Periodicka revize

«  Po tiech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6,
CSN 33 2000-7-712 ed.2.

*  Periodicka revize, bude obsahovat:
- VySe uvedené tkoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)

- Kontrola izola¢niho stavu kabel
- Funk¢ni zkousSka nastaveni sitovych ochran, véetné odzkouSeni gradientu nartstu

Zavér
Pfi montazi panell a invertoru budou dodrzeny podminky vyrobce. Veskera piipojeni jsou
v souladu s planou legislativou, zejména Zakonem €. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zdkonem

& 165/2012 Sb. v platném znéni, vyhlaskou ERU ¢&.16/2016 Sb., Pravidly provozovani
distribu¢ni soustavy (PPDS), platnymi CSN a piipojovacimi podminkami PDS.
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